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轮胎生产设备的预防性维护和技术改造工作。

橡胶挤出机不仅在轮胎制造过程中扮演着核心角

色，还对整个生产线的稳定性和连续性有着决定性影

响。通过系统的检查和维护，可以有效预防设备故障，

减少停机时间，从而确保生产计划的顺利进行。此外，

科学的维护策略还可以降低能耗，减少生产成本，提

高企业的竞争力。在全球经济危机背景下，橡胶制品

行业面临的压力不断增加，如何通过优化设备管理来

应对这些挑战，成为企业亟待解决的问题。

1　橡胶挤出机的基本结构与工作原理
橡胶挤出机主要由主机、辅机和控制系统三大部

分组成。主机包括螺杆、机筒和机头等关键部件，负

责胶料的挤压和成型。辅机则涉及冷却、定型等一系

列后续处理装置，确保挤出的胶料能够形成所需的形

状和尺寸。控制系统则监控整个生产过程中的温度、

压力和速度等参数，保证生产过程的精确控制。

在工作原理上，轮胎挤出机通过螺杆的旋转，将

固态的胶料加热、熔融并推动通过机头，最终形成所

需的轮胎部件形状。整个过程中，温度和压力的精确

控制是保证产品质量的关键。例如，胎面和胎侧的挤

出需要严格控制胶料的温度和压力，以确保其尺寸精

度和物理性能。胎面胶和胎侧胶因配方不同，分别由

两台挤出机同时挤出，然后将它们贴合在一起，经活

络辊压紧，再经过冷却、测量厚度、切断、称量等工序，

最终形成所需的半成品。
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摘要 ：橡胶挤出机作为橡胶轮胎生产中的关键设备，其运行状态直接影响到轮胎产品的质量和生产效率。在当前全球经济形

势严峻，橡胶制品行业面临诸多挑战的背景下，如何通过有效的检查和维护来降低生产成本，提高设备运行效率，显得尤为重要。

本文将详细介绍轮胎挤出机的基本结构、工作原理，以及日常和定期的检查和维护措施，旨在帮助企业实现设备优化运行，减少

故障发生率，延长设备使用寿命
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2　挤出机的检查与维护

2.1　机筒销钉的检查与维护

拆卸压紧螺栓，旋入销钉拔出器，拔出销钉（见

图 1），检测销钉损坏和磨损情况（见表 1）。主要检

查销钉圆柱部位的最小厚度和端面角度应小于 30°[1]。

图 1　销钉

2.2　喂料辊的维护

（1）对喂料辊进行检查，打开喂料辊盖，每天应

清除溢流胶，喂料辊向内摆入时，注意传动齿轮的齿

与联结圈匹配。对于粘附胶料的部件喷涂剥离剂，以

便于清洁 [2]。
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（2）间隙宽度进行调整（图 2），打开喂料辊盖板，

沿输送方向轴向加载轴，然后测量间隙 a，必要时松

开喂料辊支架的紧固螺栓，间隙调整至约为 0.2 mm。沿

减速箱方向轴向加载轴，然后测量间隙 b。必要时松开

喂料辊支架的紧固螺栓，间隙调整至约为 0.2~0.3 mm。

如果喂料辊支架中的返胶螺纹上的溢流胶太多，可更

换喂料辊和喂料辊支架。

1— 喂料辊支架 ；2— 喂料辊 ；3— 齿轮 ；4— 喂料辊盖板

图 2　喂料辊宽度调整

（3）喂料辊刮胶刀的调整（图 3），打开喂料辊盖

板，松开喂料辊盖板窗口下方的调整螺栓，同时拧紧

两个紧固螺栓，等距调整刮胶刀与喂料辊间距，间隙

0.2~0.25 mm。紧固调整螺栓，固定紧固螺栓的位置。

喂料辊为标准结构情况下，在挤出机运行期间，也可

通过喂料辊盖板上的孔观察间隙调整 [3]。

1— 喂料辊支架 ；2— 喂料辊 ；3— 刮胶刀

图 3　喂料辊刮胶刀调整

2.3　挤出机头的维护

每次夹紧装置打开时，清洁挤出机头，同时清除

所有流道中的残留胶料。清洁流道、机头部件密封面

以及机头插入件间隙可能漏出的胶料。挤出机头由一

个固定的中间部分和多个可单独摆动的机头部件组成。

机头部件打开后可清洁流道，一侧的夹紧锤在生产过

程中共同固定机头部件。将可更换的插件安装在流道

出口侧，这样可使机头开口和产品厚度相符。根据机

头结构形式将流道插件与各自的机头部件拧紧，或者

借助液压夹紧元件固定。待液压夹紧松开后或螺纹接

头从机头部件移开后可取出插件。借助预口型和终口

型组成的口型块实现挤出产品成型，它们被安装在口

型盒中，并被夹紧在挤出机头中。口型盒 ( 预成型板 ,

预口型和终口型 ) 用铰链安装在机头中间部位的右侧

或左侧。两个口型盒都配备了可控电子温控器，不使

用的口型盒由此可以保持操作温度，以便快速更换挤

出工具。

2.4　液压润滑装置的维护

液压系统作为一种动力传输和控制系统，具有结

构简单、控制方便、功率密度大等优点，广泛应用于

各类机械设备中。然而，液压系统的故障率相对较高，

其中润滑问题是一个重要因素。据统计，液压系统故

障中有很大一部分是由于润滑不良引起的 [4]。

（1）油位的检查，油位始终保持在最佳的范围，

补油时使用同一品种、同一类型和同一制造商的产品。

为确保液压油的清洁度，要使用专用过滤装置注油。

（2）选择合适的润滑剂 ：根据液压系统的工况、

温度、压力等因素，选用合适的润滑剂。润滑剂应具

有良好的抗氧化性、抗磨性、抗泡性和抗乳化性。

（3）检查润滑系统元件 ：定期检查润滑系统元件，

如油泵、油管、油嘴等，确保其正常运行。

2.5　空气断路器和继电器的检查

空气断路器和继电器是保障电气系统稳定运行的

重要部件。在日常巡检中，应检查空气断路器的压线

紧固情况，确保无过热现象。对于带过载保护的空气

断路器和过载保护器，应按图纸技术数据调整好，严

禁随便调节。每月应检查主触点的接触情况，确保其

正常工作。

继电器作为控制系统的关键部件，也应保持其清

洁，检查各部件，确保可动部分不卡住，紧固件无松动，

损坏部件及时更换。通过这些检查，可以有效预防电

气故障，确保设备的正常运行。

表 1　销钉磨损极限表

挤出机规格
Φ/mm 销钉

Φ 新状态 Φ 磨损状态

60 6 5.7
75 8 7.6
90 9.7 9 .2

120 12 11.4
150 15 14.2
200 20 19
250 25 23.8
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2.6　变压器与控制柜的检查

变压器和控制柜是挤出机系统的核心控制部件，

其运行状态直接关系到整个生产线的稳定性。在日常

巡检中，应保持变压器的清洁，检查其一二次压线的

紧固情况，确保无松动现象，并检查变压器的温升，

确保无烧焦气味，发现问题及时处理。

控制柜内的温度和元件状态也是日常检查的重

点。应检查柜内温度范围，确保其保持在 10~35 ℃范

围内，对空调过滤网应每半年（或节日检修时）清洗。

同时，检查柜内各元件及排线，确保无松动现象，无

烧焦气味，无掉线裸露，排线整齐。电柜及箱门应关严，

门锁应完好。

3　故障诊断与应急处理
轮胎挤出机在运行过程中可能会遇到各种故障，

如电机故障、温度失控等。快速准确地诊断这些故障

并采取有效的应急处理措施是至关重要的。操作人员

应接受专门培训，能够识别故障迹象，如异常声音、

振动或温度变化，并立即采取停机检查等措施。此外，

应定期进行故障模拟演练，确保所有维护人员都能熟

悉应急流程，快速有效地响应各种突发情况 [5]。

在故障诊断中，可以利用现代技术手段，如振动

分析、温度监测和电气测试等，来提高故障诊断的准

确性和效率。例如，通过振动分析可以早期发现电机

和传动系统的故障，通过温度监测可以及时发现过热

问题，通过电气测试可以检查电路和元件的故障。此

外，建立挤出机完善的故障记录和分析系统，对每次

故障的发生原因、处理过程和改进措施进行详细记录

和分析，不断优化故障诊断和应急处理流程。

4　维护记录与绩效管理
维护记录的保存和分析对于提高轮胎挤出机的维

护效率和效果至关重要。每一次检查和维护活动都应

详细记录，包括维护内容、发现的问题、采取的措施

及其效果。这些数据可以帮助维护团队识别设备的常

见问题和维护趋势，从而优化维护计划和提高设备的

可靠性 [6]。

此外，基于维护记录进行绩效管理，可以评估维

护团队的工作效率和效果。通过设定具体的维护目标

和指标，如设备故障率、维护成本、OEE 等，定期对

维护团队的工作进行评估和反馈，激励团队不断提高

维护水平，确保设备始终处于最佳运行状态。

5　结论
轮胎挤出机的检查和维护对于确保轮胎生产的连

续性和产品质量具有至关重要的作用。通过系统的日

常检查和定期维护，可以有效减少设备故障，延长设

备使用寿命，提高生产效率。企业应建立完善的设备

维护管理体系，加强维护团队的培训和技能提升，利

用现代技术手段优化设备维护策略，从而实现设备的

高效稳定运行 [7]。轮胎挤出机的维护不仅关系到设备

的运行状态，还直接影响到企业的生产计划和经济效

益。通过科学的维护管理，可以减少设备故障，降低

停机时间，提高生产效率，减少生产成本，提高企业

的竞争力。在全球经济形势严峻的背景下，企业应更

加重视设备维护管理，通过系统的检查和维护，确保

设备的稳定运行，提高企业的经济效益和市场竞争力。
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Inspection and maintenance of rubber extruder
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Abstract: The rubber extruder, as a crucial equipment in rubber tire production, has a direct impact on 
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the quality and production efficiency of tire products. In the current global economic climate, where the 
rubber products industry faces numerous challenges, it becomes particularly important to explore effective 
inspection and maintenance methods to reduce production costs and enhance equipment operational 
efficiency. This article will provide a detailed introduction to the basic structure, working principle, as well as 
daily and regular inspection and maintenance measures of the tire extruder, aiming to assist enterprises in 
optimizing equipment operation, reducing the occurrence of malfunctions, and extending equipment service 
life

Key words: extruder; equipment inspection; equipment maintenance
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智能  |  拓斯达参与共建广东省具身智能机器人供应链产业联盟
Intelligence | Topstar participates in the establishment of the Guangdong Provincial Embodied Intelligence 

Robot Supply Chain Industry Alliance

10 月 29 日，在 2025 广东国际机器人及智能装备发展大会 ( 以下简称 “ 广智会 ”) 上，广东省具身智能机器

人供应链联盟正式宣告成立。

 该联盟由广东省智能机器人研究院联合拓斯达控股子公司矩阵智拓、立讯精密、宇瞳光学、澳普托、越疆科

技、广东科技学院、广东工业大学、瑞枫股权投资等九家单位共同发起成立。

 成员涵盖广东唯一 “ 省 ” 字头机器人研发机构、机器人产业链骨干企业、省级制造业单项冠军企业以及国家

重点 “ 小巨人 ” 企业等多元主体，旨在整合产业优势资源，共同构建协同高效、安全可控的具身智能机器人供应

链体系。

同期，拓斯达具身智能机器人产品矩阵 —— 仿人形机械臂、仿人双臂机器人，应邀亮相广智会具身智能机

器人展区，现场演示部件搬运的作业能力。

拓斯达通过构建模组化的人形机器人产品矩阵，让企业像 “ 搭积木 ” 一样配置自动化产线 ：在独立工位部署

单臂机器人，在需协同作业的固定岗位选用双臂机器人，而对需要移动的复杂流程则由轮式机器人进行串联，从

而实现低成本、高柔性的智能化升级。

目前，“ 小拓 ” 已进入注塑车间开展实地验证，成为国内头台在注塑行业实现落地应用的人形机器人。其应

用范围覆盖摆盘、分拣、检测、巡检等多种工艺任务。未来，“ 小拓 ” 将持续深入客户车间 “ 打工 ”，在真实场景

中不断进化，形成 “ 从客户中来，到客户中去 ” 的技术迭代路径，打造真正懂工艺、会干活的机器人。

摘编自 “ 拓斯达科技 ”
(R-03)


