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0　研究背景
近年来，随着宏观经济的稳健发展和人民生活水

平的不断提高，中国汽车的保有量和产量快速增长，

再加上物流交通行业的高速发展，促进了我国轮胎行

业的快速发展，我国已成为世界第一大轮胎生产国、

出口国。但现阶段国内还没有尼龙包布自动贴合设备，

现有的尼龙包布通过人工手动复合，人工劳动强度大，

生产效率低下，产品质量难以控制，无法满足当下所

需轮胎生产工序产量需求。

目前的尼龙包布成品物料制作基本采用人工手动

贴合方式，即将尼龙包布人工定长手动裁切再进行相

对位置的贴合，将贴合完成论条铺设在隔离布上，这

种复合存在以下问题 ：

（1）由于使用的尼龙包布长度有精准要求，人工

手动裁切，难以把控，影响尼龙包布良品率。

（2）由于两层尼龙包布复合相对距离要求较高，

人工手动复合，难以控制，影响尼龙包布良品率。

（3）需要人工干预全生产过程，浪费人力，人工

劳动强度大，工作效率低，影响后续工序的自动化生

产。

针对目前存在的问题，对尼龙包布复合装置提出

以下新要求 ：

（1）实现尼龙包布自动化定长裁切，满足长度精

度要求。

（2）实现两条尼龙包布自动化精准复合，提升尼

龙包布复合精度。

（3）提高尼龙包布复合工序的自动化水平，避免
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人工干预，提升生产效率。

依据以上要求，研发了一种智能化尼龙包布复合

装备。

1　智能化尼龙包布复合
新研制的智能化尼龙包布复合装置采用定长裁切

后抓取复合的方式。该复合装置包括导开机构，纠偏

机构，牵引机构，输送带系统，定长裁切机构，抓取

平移复合机构，复合机构，卷取机构，如图 1 所示。

1— 导开机构 ；2— 纠偏机构 ；3— 牵引机构 ；4— 输送带系统 ；

5— 定长裁切机构 ；6— 抓取平移复机构 ；7— 复合机构 ；

8— 卷取机构

图 1　复合装置结构示意图

导开机构用于导开成卷的单条尼龙包布物料 ；纠

偏机构用于纠正导开机构导开的尼龙包布物料 ；牵引

机构用于带动纠偏机构上的物料前行 ；输送带系统用

于传递从纠偏机构与牵引机构处的物料置定长裁切机

构处 ；定长裁切机构用于定长裁切尼龙包布物料为抓
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取平移复合机构工序提供准确的物料 ；抓取平移复合

机构用于抓取两条包布物料复合成一条成品尼龙包布

物料 ；

复合机构用于将初步完成复合的尼龙包布物料再

次复合 ；卷取机构用于将复合完成尼龙包布物料卷取

成卷。

1.1　导开、纠偏机、牵引机构

导开机构用于导开成卷的单条尼龙包布物料，其

包括左右分布的第一导开组件与第二导开组件，导开

组件包括导开轴、收料轴及光电检料开关，导开轴采

用被动收料轴主动的导开形式，以便于将物料导开输

送至下游且将塑料纸收卷在收料轴上，光电检料开关

分别用于检测收料卷上物料是否衬布物料。

其中第一导开组件与第二导开组件分别用于导开

物料 A 与物料 B 以获得左右分布的尼龙包布 A 与尼龙

包布 B，以便于实现尼龙包布 A 与尼龙包布 B 同时向

下游行走，如图 2 所示。

1— 导开机构 ；2— 纠偏机构 ；3— 牵引机构

图 2　导开、纠偏、牵引结构示意图

纠偏机构用于纠正导开机构导开的尼龙包布物

料，其包括左右分布的第一纠偏组件与第二纠偏组件，

第一纠偏组件与第二纠偏组件分别设置在第一导开机

构与第二导开机构的下游，纠偏组件包括纠偏伺服电

机、纠偏滚筒架、纠偏滚筒以及纠偏检测镜头，其中，

纠偏滚筒枢设在该纠偏滚筒架，纠偏检测镜头设置在

纠偏滚筒的上方用于检测尼龙包布的偏移量，伺服电

机根据纠偏量驱动纠偏滚筒偏移相应的纠偏量。第一

纠偏组件与第二纠偏组件分别用于检测尼龙包布 A 与

尼龙包布 B 的偏移量并将定中尼龙包布 A 与尼龙包布

B 输送至下游。

牵引机构用于带动纠偏机构上的物料前行，其至

少包括主动牵引滚筒与牵引压实滚筒，主动牵引滚筒

设置在牵引压实滚筒的下游，且主动牵引滚筒的设置

高度高于牵引压实滚筒，牵引压实滚筒由牵引伺服电

机驱动，主动牵引滚筒同时将纠偏机构输送来的尼龙

包布 A 与尼龙包布 B 牵引至牵引压实滚筒。

1.2　定长裁切机构

定长裁切机构用于定长裁切尼龙包布物料，为抓

取平移复合机构工序提供准确的物料，抓取平移复合

机构用于抓取两条包布物料复合成一条成品尼龙包布

物料，其设置在第一输送带的上方，定长裁切机构包

括圆盘裁刀、用于驱动圆盘裁刀自转的旋转驱动机构

以及用于驱动圆盘裁刀沿预设得倾斜路径发生线性往

复平移的斜切驱动机构，圆盘裁刀与第一输送带的纵

轴线呈 45°夹角设置，如图 3 所示。

图 3　定长裁切机构结构示意图

1.3　抓取平移复合机构

抓取平移复合机构，其用于将尼龙包布 B 以预设

的重叠比例复合在尼龙包布 A 上。

抓取平移复合机构包括吸盘架、设置在吸盘架上

的多个吸盘、位置检测传感器、用于驱动吸盘发生左

右平移的左右平移驱动机构、用于驱动吸盘发生前后

平移的前后平移驱动机构以及用于驱动吸盘发生升降

运动的升降驱动机构，如图 4 所示。

图 4　抓取平移复合机构结构示意图
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1.4　复合机构，卷取机构

复合机构，其用于将尼龙包布 A 与尼龙包布 B 复

合压实，复合机构包括第四输送带、气缸、复合压辊、

压辊架，第四输送带从第三输送带获得物料，复合压

辊采用气缸活塞杆伸缩移动来压合第四输送带上物料。

卷取机构，其用于将复合后的两条尼龙包布与塑

料纸贴合后卷取，包括卷取装置与塑料纸导开装置、

第五输送带、塑料纸检测光电开关，卷取装置包括卷

取电机与物料卷取轴，卷取完成压合的物料，塑料纸

导开装置包括导开电机与塑料纸导开轴，将塑料纸导

开牵引至第五输送带与物料贴合，塑料纸检测光电开

关检测塑料纸有无，当塑料纸用完光电开关无塑料纸

遮挡第五输送带停止转动，如图 5 所示。

1— 复合机构 ；2— 卷取机构

图 5　复合、卷取机构结构示意图

2　复合装置工作过程
智能化尼龙包布复合装置的具体工作过程如图 6

所示。

图 6　复合装置工作过程示意图

（1）步骤 1 ：第一导开组件与第二导开组件分别

导开物流 A 与物流 B 以获得尼龙包布 A 与尼龙包布 B。

（2）步骤 2 ：第一纠偏组件与第二纠偏组件分别

用于纠偏导开机构传递过来的尼龙包布 A 与尼龙包布

B 使其处于定中位置。

（3）步骤 3 ：尼龙包布 A 与尼龙包布 B 经由牵引

机构输送至第一输送带。

（4）步骤 4 ：待尼龙包布 A 与尼龙包布 B 输送至

预设定长时，牵引机构停止牵引尼龙包布 A 与尼龙包

布 B，第一输送带停止传送，定长裁切机构的圆盘裁

刀沿预设的倾斜路径旋转裁切两条左右并排摆放的尼

龙包布 A 与尼龙包布 B，该倾斜路径从左前侧向右后

侧方向延伸。

尼龙包布 A 与尼龙包布 B 的前端整体被裁切成与

输送带纵轴线成 45° 夹角的斜边，裁切后的尼龙包布

A 与尼龙包布 B 继续向下游输送，而上游的下一组尼

龙包布 A 与尼龙包布 B 的后端亦在此过程形成斜边。

（5）步骤 5 ：待步骤 4 下一组尼龙包布 A 与尼龙

包布 B 输送至预设定长时，定长裁切机构的圆盘裁刀

沿着步骤 4 的倾斜路径原路返回，以将该下一组尼龙

包布 A 与尼龙包布 B 的前端裁切成斜边，此时，该组

尼龙包布 A 与尼龙包布 B 整体构成平行四边形，裁切

按照步骤 4 与步骤 5 重复进行。

（6）步骤 6 ：裁切后的尼龙包布 A 与尼龙包布 B

进入过渡输送带等待以进入平移复合机构发生复合。

（7）步骤 7 ：平移复合机构检测到尼龙包布 B 与

尼龙包布 A 完整到达第三输送带后，第三输送带停止

运行，位置检测传感器检测到预复合位置，吸盘下降

至尼龙包布 B 并吸引该尼龙包布 B，同时将其输送在

尼龙包布 A 上方，并以预设的重叠比例复合在尼龙包

布 A 以上。

（8）步骤 8 ：复合机构将尼龙包布 B 压实在尼龙

包布 A 上，卷取机构将复合后的尼龙包布与塑料纸贴

合后缠绕在物料卷取轴上。

3　复合装置的优点
（1）通过本复合装备 , 从尼龙包布的导开、裁切、

抓取、贴合到收取工作全部通过机器完成 , 实现对尼

龙包布的自动贴合 , 不仅减少了人员的消耗 , 相应的也

降低了人工劳动强度 , 提高了工作效率。

（2）通过纠偏机构的设置，可对两条物料实时纠

偏调整位置，保证两条物料裁切角度的准确性，裁切

制品断面的合格率。

（3）通过牵引滚筒的延时设置，可对两条物料的

长度进行设置，保证两条物料的长度到达所需裁切长

度。

（4）通过定长裁切实现两条胶料的同时定长裁切。

（5）通过抓取平移贴合机构的设置，可减少两步

成型贴合工序，有效提升轮胎制品产量。
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4　结束语
该装备通过定长裁切获得相同长度的两条尼龙包

布 A 与尼龙包布 B，且将两条尼龙包布 A 与尼龙包布

B 以预定的重叠比例进行复合，如此，经过定长裁切

后的两个尼龙包布在贴合过程中不会出现拉伸的现象，

解决了目前由于裁切的不统一导致的尼龙包布复合过

程的拉伸问题 ；其次，本发明的自动复合功能将两条

尼龙包布自动发生贴合，无需人工操作，贴合精度显

著增强。  

Intelligent nylon wrap composite equipment
Chen Zijie, Li Jiaxiu, Wang Wentao

(Hangzhou Zhongce Qingquan Industrial Co. LTD., Hangzhou 310018, Zhejiang, China)

Abstract: In response to the current problem of low efficiency in nylon wrap composite, an intelligent 
nylon wrap composite equipment has been developed. This device includes a guide mechanism, a 
correction mechanism, a traction mechanism, a conveyor belt system, a fixed length cutting mechanism, a 
grasping and translating composite mechanism, a composite mechanism, and a winding mechanism. This 
nylon wrap composite mechanism can achieve fully automatic fitting and fixed length cutting of nylon wrap, 
with precise composite position and cutting length, reducing manual intervention and improving the level of 
automatic fitting of nylon wrap.

Key words: nylon wrap; intelligence; composite device; composite
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美国再度对华轮胎发起双反调查
The United States launches a double anti investigation on Chinese tires again

2024 年 1 月 2 日，美国商务部宣布，对进口自中国的卡车和公共汽车轮胎，发起第一次反倾销和反补贴日

落复审调查。同时，美国国际贸易委员会对上述涉案产品，启动第一次 “ 双反 ” 日落复审产业损害调查。

对此，山东某轮胎企业相关负责人表示，美国新的制裁方向属于强弩之末，对公司 “ 不会造成任何影响。”

赛轮轮胎相关负责人同样表示，公司销售到美国的全钢产品基本均从越南和柬埔寨出口，美国的新一轮制裁政策

即便落地，也不会对公司业绩产生实质性影响。

此外，该业内人士表示，国内轮胎企业应对海外 “ 双反 ” 经验丰富，特别是行业头部企业已经初步完成了全

球生产基地的布局，从国内出口美国的轮胎数量占比已大幅降低，美国 “ 双反 ” 政策的加码杀伤力十分有限。

行业公开数据显示，自 2015 年开始美国对部分中国轮胎征收高额 “ 双反 ” 税后我国出口美国轮胎数量下滑

明显，出口美国的轮胎数量占比从 2014 年的 20% 降低至 2022 年 7.6%。

国内胎企为把握欧美等重要消费市场，同时规避贸易政策波动带来的风险，近年来积极布局海外基地，提升

抗风险能力。其中，森麒麟拥有和规划了泰国、摩洛哥和西班牙三大基地 ；赛轮轮胎持续扩大越南和柬埔寨基地

的产能，并计划建设墨西哥工厂 ；玲珑轮胎（601966.SH）同样拥有泰国和塞尔维亚两大海外基地。

根据美国商务部的要求，涉案产品的进口，对美国产业构成的实质性损害，是否将继续或再度发生，是其主

要审查内容。利益相关方，要于公告发布之日起 10 日内，向美国商务部进行应诉登记，并于 2024 年 2 月 1 日前，

向美国国际贸易委员会提交回复意见。

资料显示，美国商务部在 2016 年，对华 TBR 产品启动 “ 双反 ” 调查。2019 年 2 月，涉案中国产品，被裁

定征收反倾销税和反补贴税。

编自 “ 轮胎观察网 ”
(R-03)


